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(57) Abstract 

A heatable rubber body (10), in particular a sealing profile or rubber hose, 
is made of an extruded rubber elastic material and has electric heating means that 
can be connected with an appropriate voltage source. In one embodiment of the 
invention, the electric heating means have at least one area (19) co-extruded in the 
rubber body (10) and designed as an electric resistance by admixture of a conductive 
material to the rubber elastic material. In a second embodiment of the invention, 
the electric heating means can include a conductive layer which is designed on 
at least one area of the rubber body (10) as an electric resistance. In both cases, 
the resistance area (19) designed as an electric resistance is coated with an outer 
insulating layer (18). 

(57) Zusammcnfassung 

Es wird ein beheizbarer Gummikorper, insbesondere Dichtungsprofll oder 
Gummischlauch beschrieben, wobei der Gummikorper (10) aus einem gummielastis- 
chen Material extrudiert ist und ein elektrisches Heizmittel aufweist, das mit einer 




geeigneten Spannungsquelle verbindbar ist. GemaB einer Ausfuhrungsvariante der 
Erfindung weist das elektrische Heizmittel mindestens einen in dem Gummikorper 

(10) koextrudierten Bereich (19) auf, der durch Zugabe eines leitfahigen Stoffs zu dem gummielastischen Material als elektrischer Wider- 
stand ausgebildet ist. GemaB einer zweiten Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann das elektrische Heizmittel eine leitfahige Schicht 
aufweisen, die auf mindestens einem Bereich des Gummikorpers (10) als elektrischer Widerstand ausgebildet ist. In beiden Fallen ist der 
als elektrischer Widerstand ausgebildete Widerstandsbereich (19) mit einer isolierenden AuBenschicht (18) beschichtet. 
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Beheizbarer Gummikdrper 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen beheizbaren Gummikdrper, ins- 
besondere Dichtungsprofil oder Gummischlauch, wobei der Gummikdr- 
per aus einem gummielastischen Material extrudiert ist und ein elektri- 
sches Heizmittel aufweist, das miteiner geeigneten Spannungsquelle 
verbindbar ist. 

Beheizbare Gummikdrper der genannten Art sind bereits bekannt. In 
der EP-A-0 516 526 ist eine als beheizbarer Gummikdrper ausgebildete 
Dichtungseinrichtung fur ein sich dffnendes Element eines Kraftfahr- 
zeugs beschrieben. Die Dichtungseinrichtung weist ein rohrfdrmiges 
weiches Dichtungsteil auf, in dessen Masse ein biegsamer, elektrischer 
Widerstand eingebettet ist. Der Widerstand besteht aus einem Draht, 
der helixfdrmig ausgebildet ist. Bei Anlegung einer Spannung erwarmt 
sich der Draht und damit auch das den Draht umgebende weiche Dich- 
tungsteil. 

Derartige bekannte beheizbare Gummikdrper weisen jedoch eine Reihe 
von Nachteilen auf. So ist die Herstellung des Gummikdrpers relativ 
aufwendig und damit kostenintensiv, da in mehreren Herstellungs- 
schritten zunachst der helixformige Widerstandsdraht geformt werden, 
und anschlieBend die weiche Dichtungsmasse um den Wider- 
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standsdraht herum extrudiert werden muft. Weiterhin kann bei einem 
derart hergesteliten Gummikorper das Problem auftreten, daft sich der 
Widerstandsdraht wahrend des Gebrauchs der Dichtungseinrichtung 
von dem Dichtungsteil abldst. Dadurch kann die in dem Wider- 
standsdraht erzeugte Warme nur noch unzureichend auf das Dich- 
tungsteil ubertragen werden. Dies fuhrt zu einer Verringerung der 
Heizleistung der Dichtungseinrichtung. Zum Ausgleich des Leistungs- 
defizits muftte in diesem Fall der Widerstandsdraht uber das notwendi- 
ge Maft hinaus erhitzt werden. Dies kann jedoch zu Schadigungen der 
Dichtung, beispielsweise durch Verschmorungen, fuhren. Schlieftlich 
konnen durch die Loslosung des Widerstandsdrahts von dem Dich- 
tungsteil Risse inv Dichtungsteil auftreten, wodurch die Dichtungswir- 
kung der Dichtungseinrichtung beeintrachtigt wird. 

Ausgehend vom genannten Stand der Technik liegt der vorliegenden 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen beheizbaren Gummikorper der 
genannten Art derart weiterzubilden, daft die genannten Nachteile 
vermieden werden. Insbesondere soli ein beheizbarer Gummikorper ge- 
schaffen werden, der auf einfache Weise kostengunstig herstellbar ist, 
und mit dem eine problemlose Heiz- und Dichtwirkung sichergestellt 
werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, daft das elektrische 
Heizmittel mindestens einen in dem Gummikorper koextrudierten Wi- 
derstandsbereich aufweist, der durch Zugabe eines leitfahigen Stoffs 
zu dem gummielastischen Material als elektrischer Widerstand ausge- 
bildet ist. Durch die Zugabe eines leitfahigen Stoffs zu dem gummiela- 
stischen Material wird zunachst die Verwendung eines separaten Wi- 
derstandsdrahts uberflussig gemacht. Damit entfallen alle die vorste- 
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hend genannten Probleme, die durch das Abldsen des Drahts von dem 
Gummikorper auftreten konnen. Weiterhin wird die Herstellung des be- 
heizbaren Gummikorpers stark vereinfacht, da die leitfahigen Stoffe mit 
dem Gummikorper koextrudiert werden. Eine aufwendige separate Hal- 
terung und Justierung eines Widerstandsdrahts vor der Extrusion des 
Gummikorpers kann somit entfallen. Durch Beaufschlagung des den 
leitfahigen Stoff aufweisenden koextrudierten Widerstandsbereichs des 
Gummikorpers mit elektrischem Strom erwarmt sich dieser. Diese 
Warme kann auf mit dem Gummikorper in Verbindung stehende Teile, 
beispielsweise Karosserieteile eines Kraftfahrzeugs, ubertragen werden, 
Damit kann beispielsweise ein Anfrieren der Teile an dem Gummikorper 
verhindert werden. 

GemafJ einer bevorzugten AusfCihrungsform der Erfindung ist der als 
elektrischer Widerstand ausgebildete Widerstandsbereich an der Ober- 
flache des Gummikorpers ausgebildet. 

Der leitfahige Stoff ist vorzugsweise ein Metall und/oder Graphit 
und/oder Ru& und/oder ein koextrudierter leitfahiger Kunststoff. Aller- 
dings ist die Verwendung des leitfahigen Stoffs nicht auf die vorste- 
hend genannten Beispiele beschrankt. Vielmehr ist jede Art von Stoffen 
denkbar, die geeignet sind, elektrischen Strom zu leiten. 

Zu Herstellung des erfindungsgemaften beheizbaren Gummikorpers 
wird der leitfahige Stoff beispielsweise in Pulver- oder Granulatform 
zunachst mit einer Gummirohmasse vermischt. Dabei ist die Menge des 
verwendeten leitfahigen Stoffs variabel und kann entsprechend den 
gewunschten Anforderungen gezielt eingestellt werden. Soil beispiels- 
weise ein grofier Bereich des Gummikorpers beheizt werden, o_der soli 
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beispielsweise auf Grund niedriger Temperaturen eine grofce Heizlei- 
stung zur Verfugung gestellt werden, empfiehlt sich die Verwendung 
einer groften Menge an leitfahigen Stoffen. 

Die auf diese Weise hergestellte Mischung aus Gummimasse und leit- 
fahigen Stoffen wird wahrend der Extrusion des Gummikorpers mit 
diesem koextrudiert. Dabei ist von Bedeutung, dafc durch diese Art der 
Herstellung ein leitfahiger und damit beheizbarer Bereich an jeder be- 
liebigen Stelle des Gummikorpers ausgebildet werden kann. Damit wird 
eine gezielte und, falls erwunscht, auch nur lokale Beheizung des 
Gummikorpers rnoglich. Zur Erzeugung eines Stromflusses in dem Wi- 
derstandsbereich sind herkommliche Anschlulielemente zur Verbindung 
des Widerstandsbereichs mit einer geeigneten Spannungsquelle erfor- 
derlich. Solche Anschlu&elemente konnen beispielsweise Stecker und 
dergleichen sein. 

Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung ist der erfin- 
dungsgemafce beheizbare Gummikorper derart ausgebildet, daft das 
elektrische Heizmitte! eine leitfahige Schicht aufweist, die auf minde- 
stens einem Bereich des Gummikorpers als elektrischer Widerstand 
ausgebildet ist. In dieser Ausfuhrungsform wird der beheizbare Gum- 
mikorper nicht durch Verwendung von leitfahigen Stoffen gebildet. 
Statt dessen wird eine separate, leitfahige Schicht auf dem Gummikor- 
per aufgetragen, nachdem dieser hergestellt worden ist. Beiden Aus- 
fuhrungsvarianten ist jedoch gemeinsam, daB der grundlegende Gedan- 
ke der vorliegenden Erfindung, namlich, date die Verwendung eines se- 
paraten Widerstandselement im Gummikorper vermieden werden kann, 
realisiert ist. Dabei treffen die in bezug auf die erste Ausfuhrungsvari- 
ante der vorliegenden Erfindung beschriebenen Vorteile und Effekte 



BNSDOCID: <WO 9825780A1J_> 



r- c 



WO 98/25780 V v PCTYEP97/06787 



auch bei der zweiten Ausfuhrungsvariante der vorliegenden ErfinJung 
zu. 

Vorteilhaft ist die leitfahige Schicht ein leitfahiger Lack und/oder ein 
leitfahiger Kunststoff und/oder eine Metallschicht und/oder eine Gra- 
phitschicht und/oder eine Ruftschicht. Ahnlich wie bei der ersten Aus- 
fuhrungsvariante ist die leitfahige Schicht nicht auf Verwendung der 
vorstehend genannten Materialien beschrankt. Vielmehr ist jedes Ma- 
terial denkbar, das zu Leitung eines elektrischen Stroms geeignet ist. 

Erfindungsgemaft kahn der in den Ausfuhrungsvarianten beschriebene 
beheizbare Gummikdrper aus EPDM gebildet sein. Dieses Material ist 
jedoch rein exemplarischer Natur, so das selbstverstandlich auch ande- 
re Materialien verwendet werden konnen. 

Vorteilhaft ist der als elektrischer Widerstand ausgebildete koextrudier- 
te Bereich des Gummikorpers oder die leitfahige Schicht mit minde- 
stens einer Isolierschicht beschichtet. Dadurch wird verhindert, dalJ ein 
Benutzer mit den stromfuhrenden Teilen des Gummikorpers direkt in 
Beruhrung kommen kann. Ferner kann die Isolierschicht als Schutz- 
schicht dienen, um Beschadigungen wie Korrosion und dergleichen des 
als Widerstand ausgebildeten Bereichs zu verhindern. Dabei kann die 
Isolierschicht beispielsweise ein nicht leitender Lack und/oder Kunst- 
stoff sein. 

GemafJ einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das 
Heizmittel zu seiner Betatigung mit einem Ausloseelement gekoppelt. 
Ein solches Ausloseelement stellt beispielsweise eine Logik fur Ein- und 
Ausschaltungen dar. Als Beispiele fur solche Ausloseelemente sind 
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Zeitgeber und/oder Aufcentemporaturgeber und/oder Betatigungsschal- 
ter und/oder Zentralverriegelungen fur Kraftfahrzeuge und/oder Zun- 
dungen eines Kraftfahrzeugs zu nennen. Diese Aufzahlung ist jedoch 
rein exemplarischer Natur und nicht abschliefcend zu verstehen. 

Die Verwendung des erfindungsgemafcen Ausloseelements weist einige 
Vorteile auf. Wenn das Heizelement des beheizbaren Gummikorpers 
beispielsweise mit einem Aufcentemperaturgeber gekoppelt ist, kann 
die Betatigung des Heizelements automatisch bei Unterschreiten einer 
vorbestimmten Temperatur erfolgen. Die Kopplung des Heizelements 
mit der Zentralverriegelung eines Kraftfahrzeugs hat beispielsweise den 
Vorteil, da£ die Heizeinrichtung bei Betatigung der Zentralverriegelung 
aktiviert wird. Dies ist insbesondere in den weiter unten beschriebenen 
Beispielen von Bedeutung. 

Der beheizbare Gummikorper gemafc der vorliegenden Erfindung kann 
in den unterschiedlichsten Varianten und Formen eingesetzt werden. 
Einige vorteilhafte Anwendungsgebiete werden nachfolgend beschrie- 
ben. 

ErfindungsgemalS kann der beheizbare Gummikorper eine Deckeldich- 
tung, vorzugsweise eine Heckdeckel- und/oder Frontdeckeldichtung fur 
ein Kraftfahrzeug sein. Es ist aber auch denkbar, den beheizbaren 
Gummikorper als Schiebedachdichtung, Turdichtung und/oder Turum- 
mantelung zu verwenden. Daruber hinaus ist auch eine Verwendung 
als Fensterfuhrung denkbar. In einem technisch anderen Anwendungs- 
gebiet kann der beheizbare Gummikorper ein Flussigkeitsschlauch, vor- 
zugsweise ein Wasserschlauch sein. Weiterhin ist es denkbar, den er- 
findungsgema&en beheizbaren Gummikorper als Wischerblatt eines 
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Scheibenwischers zu verwenden, Die Aufzahlung der vorstehend ge~ 
nannten Beispiele ist wiederum rein exemplarischer Natur und nicht 
abschlieliend zu verstehen. Vieimehr kann der erfindungsgema&e be- 
heizbare Gummikorper uberall dort zum Einsatz kommen, wo ein Ein- 
frieren von Flussigkeiten oder ein Anfrieren von Gegenstanden verhin- 
dert werden soil. 

Zwei Anwendungsmoglichkeiten der vorstehend beschriebenen erfin- 
dungsgemafcen beheizbaren Gummikorper werden zur Verdeutlichung 
der allgemeinen Funktionsweise nachfolgend beschrieben. Bei Einsatz 
in kaltem Klima geschieht es haufig, daB die Turscheiben in den Fen- 
sterfuhrungen eines Kraftfahrzeugs festgefroren sind und im kalten 
Fahrzeug zunachst nicht abgesenkt werden konnen. In einem solchen 
Fall ist beispielsweise ein als Fensterfuhrungsprofil ausgebildeter be- 
heizbarer Gummikorper denkbar. Das Heizelement des Gummikorpers 
ist beispielsweise mit der Zentralverriegelung des Kraftfahrzeugs ge- 
koppelt. Beim Entriegeln der Turen wird das Heizelement elektrisch an- 
gesteuert und fur eine bestimmte Zeit unter Strom gesetzt. Damit 
warmt sich der als elektrischer Widerstand ausgebildete Bereich des 
Gummikorpers, beispielsweise eine Dichtlippe des Fensterfuhrungs- 
profils, auf und taut die Turfensterscheibe vom Fensterfuhrungsprofil 
los. Somit ist ein einwandfreies Offnen der Turscheibe moglich, ohne 
daft es zu Beschadigungen des Fensterfuhrungsprofils kommt. Ein an- 
deres gangiges Problem bei Kraftfahrzeugen ist beispielsweise das Ein- 
frieren von Flussigkeiten in oder ah dem Fahrzeug. Auch dieses Pro- 
blem kann mittels der erfindungsgemaften beheizbaren Gummikorper 
gelost werden. In diesem Fall ist der beheizbare Gummikorper bei- 
spielsweise als Wasserschlauch ausgebildet. Bei Anlegen eines elektri- 
schen Stroms an die als elektrischer Widerstand ausgebildeten Berei- 
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che des Gummikorpers werden sich diese erwarmen und beispielswei- 
se im Fall von Scheibenwischerschlauchen oder Scheibenwischerblat- 
tern die gefrorene Flussigkeit in ihrer Nahe oder den Inhalt soweit er- 
warmen, daft ein Einfrieren ausgeschlossen ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen na- 
her beschrieben, die in schematischer Weise in der Zeichnung darge- 
stellt sind. Es zeigen: 



Figur 1 eine Querschnittsansicht eines als Heckdeckeldichtung 

ausgebildeten erfindungsgemafcen beheizbaren Gummikor- 
pers; 

Figur 2 eine Querschnittsansicht eines als Turdichtung ausgebilde- 
ten erfindungsgemaften beheizbaren Gummikorpers; 

Figur 3 eine Querschnittsansicht eines als Fensterfuhrungsprofil 
ausgebildeten erfindungsgemafcen beheizbaren Gummikor- 
pers; 

Figur 4 eine Querschnittsansicht eines anderen Ausfuhrungsbei- 
spiels des als Fensterfuhrungsprofil ausgebildeten erfin- 
dungsgemaften beheizbaren Gummikorpers; 



Figur 5 eine perspektivische Teilansicht eines als Flussigkeits- 
schlauch ausgebildeten erfindungsgemafcen beheizbaren 
Gummikorpers; 
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Figur 6 eine Querschnittsansicht eines als Schiebedachdichtung 
ausgebildeten beheizbaren Gummikdrpers gemaft der vor- 
liegenden Erfindung; 

Figur 7 eine Querschnittsansicht einer Wischerblattanordnung, in 

der der erfindungsgema&e beheizbare Gummikorper als 
Wischerblatt ausgebildet ist; und 

Figur 8 eine Querschnittsansicht des Fensterfiihrungsprof ils ge- 

ma& Figur 3, bei dem der Widerstandsbereich gemafe dem 
zweiten Erfindungsaspekt ausgebildet ist. 

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel gemate der vorliegenden 
Erfindung. Darin ist der beheizbare Gummikorper als Heckdeckeldich- 
tung 10 ausgebildet. Die Heckdeckeldichtung 10 besteht aus einem 
Dichtungsprofil 11, das wiederum aus einer Hohlkammerdichtung 12 
und einem Befestigungsbereich 13 aufgebaut ist. Der Befestigungsbe- 
reich 13 dient zur Befestigung der Heckdeckeldichtung 10 an einem 
Karosserieflansch 20. Die Befestigung erfolgt uber Haltelippen 14 und 
eine Verstarkungseinlage 15. Die Verstarkungseinlage 15 weist einen 
im wesentlichen U-formigen Querschnitt auf und ist vorzugsweise aus 
Metall hergestellt. Die Verstarkungseinlage 1 5 hat die Aufgabe, den 
Befestigungsbereich 1 3 in der vorgegebenen Form zu halten. Die mit 
dem Befestigungsbereich 13 stoffschlussig verbundene Hohlkammer- 
dichtung 1 2 weist eine Hohlkammer 1 6 auf. 

In dem Bereich der Hohlkammerdichtung 12, der dem Heckdeckel 21 
zugewandt ist, weist die Heckdeckeldichtung 10 ein Heizmittel auf, 
das mit einer geeigneten Spannungsquelle (nicht dargestellt) verbindbar 
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ist. Das Heizmitte! besteht aus einem in der Hohlkammerdichtung 12 
koextrudierten Widerstandsbereich 19. Der Widerstandbereich 19 be- 
steht grundsatzlich aus einer Gummimischung, in der leitfahige Stoffe 
in der vorbeschriebenen Art und Weise eingebracht worden sind. Der 
Widerstandsbereich 19 ist uber nicht dargestellte Anschlusse mit einer 
geeigneten Spannungsquelle verbunden. Um zu vermeiden, daft ein 
Benutzer mit dem stromfuhrenden Widerstandsbereich 1 9 direkt in 
Kontakt kommen kann, und um zu vermeiden, dafc der Widerstandsbe- 
reich 19 durch aufiere Einflusse beschadigt werden kann, ist die Heck- 
deckeldichtung 10 im Widerstandsbereich 19 mit einer isolierenden 
Aufcenschicht 18 beschichtet. Zur Verbesserung der Dichtungseigen- 
schaften weist die Heckdeckeldichtung 10 in ihrem oberen Endberetch 
zusatzlich eine kammformige Dichtungslippe 17 auf. 

Wenn beispielsweise auf Grund niedriger Temperaturen der Heckdeckel 
21 an der Heckdeckeldichtung 10 angefroren ist, kann das Heizmittel, 
das zu seiner Betatigung mit einem Ausloseeiement gekoppelt ist, be- 
tatigt werden. Beispielsweise kann das Ausloseeiement in Form einer 
Zentralverriegelung fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen sein. Beim Offnen 
der Zentralverriegelung wird durch den Widerstandsbereich 19 Strom 
geleitet. Dabei erfolgt die Stromleitung uber die im Widerstandsbereich 
1 9 befindlichen leitfahigen Stoffe. Der Stromfluft bewirkt, daB sich die 
leitf ahigen Stoffe und damit der gesamte Widerstandsbereich 1 9 er- 
warmen. Durch diese Erwarmung wird der Heckdeckel 21 von der 
Heckdeckeldichtung 10 losgetaut. Somit kann der Heckdeckel 21 von 
der Heckdeckeldichtung 10 gelost werden, ohne da& diese beschadigt 
wird. 
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Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung. Darin ist der beheizbare Gummikorper als Turdichtung 30 aus- 
gebildet. Der grundsatzliche Auffbau und die Wirkungsweise der Tur- 
dichtung 30 entsprechen dem Ausfuhrungsbeispiel gemaft Figur 1 . Die 
Turdichtung 30 besteht aus einem Dichtungsprofil 31, das widerum 
aus einer Hohlkammerdichtung 32 und einem Befestigungsbereich 33 
besteht. Der Befestigungsbereich 33 dient zur Befestigung der Turdich- 
tung 30 an einem Turflansch 39. Dazu weist der Befestigungsbereich 
33 Haitelippen 34 sowie eine Verstarkungseinlage 35 auf. Die Verstar- 
kungseiniage 35 hat wiederum einen im wesentlichen U-formigen 
Querschnitt. Die Hohlkammerdichtung 32 weist zwei Hohlkammern 
36a, 36b auf, die von dem jeweiligen Dichtungsmaterial eingeschlos- 
sen sind. Die Verwendung zweier Hohlkammern hat im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel den Vorteil, daf3> sich die Dichtung besser an die 
Kontur einer nicht dargestellten Tur anlegen kann, wenn diese ge- 
schlossen wird. In dem Bereich der Hohlkammerdichtung 32, der mit 
der Tur in Beruhrung kommt, weist die Hohlkammerdichtung 32 einen 
Widerstandsbereich 38 auf, der in dem Gummikorper der Hohlkam- 
merdichtung 32 koextrudiert ist und dem ein leitfahiger Stoff zugege- 
ben worden ist. Weiterhin ist die Hohlkammerdichtung im Bereich des 
Widerstandsbereichs 38 mit einer isolierenden Au&enschicht 37 be- 
schichtet. Die isolierende AuRenschicht 37 hat wiederum den Zweck, 
den Benutzer und den empfindlichen Widerstandsbereich 38 zu schiit- 
zen. Die Betatigung des aus dem elektrischen Widerstandsbereichs 38 
aufgebauten Heizmittels erfolgt wiederum uber ein nicht dargestelltes 
Ausloseelement. Um zu vermeiden, daB bei niedrigen Temperaturen die 
Turdichtung 30 beim Offnen der nicht dargestellten Tur beschadigt 
wird, wird zunachst wiederum* das elektrische Heizmittel betatigt. 
Durch den durch den Widerstandsbereich 38 fliefcenden Strom wird 
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dieser erwarmt, so daft die Turdichtung 30 von der Tiir losgetaut wird. 
Nach erfolgter Loslosung kann die Tur ohne Beschadigung der Turdich- 
tung 30 geoffnet werden. 

In den Figuren 3 und 4 sind zwei Ausfuhrungsvarianten eines Fenster- 
fuhrungsprofils 40 und 50 dargestelilt. Bei dem Fensterfiihrungsprofil 
40 gemaft Figur 3 wird das Fensterfiihrungsprofil 40 von einem Fen- 
sterrahmen 41 aufgenommen. Das Fensterfiihrungsprofil 40 besteht 
aus einem Dichtungsprofil 43, das in seinen freien Enden zwei Dicht- 
lippen 44 aufweist. Dabei ist die Form des Dichtungsprofils 43 und der 
daran angeordneten Dichtlippen 44 derart gewahlt, date eine Fenster- 
scheibe 42 in einen von dem Dichtungsprofil 43 und den Dichtlippen 
44 gebildeten Innenraum eingefiihrt werden kann. Dazu werden die 
Dichtlippen 44 beim Einfiihren der Fensterscheibe 42 in den vom Dich- 
tungsprofil 43 gebildeten Innenraum hineingedriickt. Durch die elasti- 
schen Riickstellkrafte in den Dichtlippen 44 tendieren diese dazu, in 
ihre Ausgangslage zuriickzuklappen. Dadurch wird eine vorteilhafte und 
sichere Abdichtung der Fensterscheibe 42 erreicht. Um zu verhindern, 
daft bei tiefen Temperaturen, bei denen die Fensterscheibe 42 an dem 
Fensterfiihrungsprofil 40 anfrieren kann, eine Beschadigung des Fen- 
sterfuhrungsprofils 40 durch das Offnen der angefrorenen Fenster- 
scheibe 42 erfolgt, weisen die Dichtlippen 44 einen Widerstandsbe- 
reich 46 auf, der durch Zugabe eines leitfahigen Stoffs als elektrischer 
Widerstand ausgebildet ist. Der Widerstandsbereich 46 ist wiederum 
mit einer isolierenden Au&enschicht 45 beschichtet. Durch Erwarmung 
im Widerstandsbereich 46, die auf gleiche Weise wie in den Ausfuh- 
rungsbeispielen gemali Figuren 1 und 2 erfolgt, kann die Fensterschei- 
be 42 vor dem Offnen vom Fensterfiihrungsprofil 40 losgetaut werden. 
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Eine modifizierte Form eines Fensterfuhrungsprofils ist in Figur 4 dar- 
gestellt. Das darin beschriebene Fensterfuhrungsprofil 50 besteht aus 
einem Dichtungsprofil 53, das an Rahmenteilen 51 befestigt ist. Die 
Befestigung erfolgt in der wie oben beschriebenen Art und Weise mit- 
tels Haltelippen 54 und Verstarkungseinlagen 55. Zur Abdichtung ge- 
gen einen Turspalt sowie eine Fensterscheibe 52 weist das Fensterfuh- 
rungsprofil 50 Dichtlippen 56 und 57 auf. Weiterhin ist eine zusatzliche 
Dichtlippe vorgesehen, die aus einem Widerstandsbereich 59 und einer 
darauf befindiichen isolierenden Auftenschicht 58 aufgebaut ist. Im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist nur diejenige Dichtlippe, die au- 
fterhalb der Fensterscheibe 52 anzuliegen kommt und die mit der aufte- 
ren Umgebung in Kontakt steht, als Widerstandsbereich ausgebildet. 
Dies ergibt sich aus der Tatsache, daft dieser Bereich der einzige Be- 
reich des Fensterfuhrungsprofils 50 ist, der auf Grund niedriger Tempe- 
raturen an der Fensterscheibe 52 anfrieren kann. Durch das Ausfuh- 
rungsbeispiel gemalS Figur 5 wird in anschaulicher Weise dargestellt, 
daft der als elektrisches Heizmittel ausgebildete Bereich des Gummi- 
korpers, der durch Zugabe eines leitfahigen Stoffs als elektrischer Wi- 
derstand ausgebildet ist und der mit dem Dichtungsprofil 53 koextru- 
diert ist, in jeder beliebigen Form und Grofte, im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel nur lokal, im Fensterfuhrungsprofil 50 ausgebildet werden 
kann. Durch die genaue Anordnungsmoglichkeit des aufheizbaren Wi- 
derstandsbereichs 59 im Fensterfuhrungsprofil 50 kann gezielt dort 
Warme erzeugt werden, wo sie gebraucht wird. Weiterhin wird durch 
die minimal notwendige Verwendung von leitfahigen Stoffen der Ko- 
stenaufwand bei der Herstellung des Fensterfuhrungsprofils 50 redu- 
ziert. 



BNSDOCID: <WO. 



_9825780A1_I_> 



C f 

WO 98/25780 1 v PCT/EP97/06787 



In der Figur 5 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante des beheizbaren 
Gummikorpers gema& der vorliegenden Erfindung beschrieben. In die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel hat der beheizbare Gummikorper die Form 
eines Flussigkeitsschlauchs 60. Der Flussigkeitsschlauch 60 besteht 
aus einem Widerstandsbereich 63 sowie einer isolierenden Auften- 
schicht 61 und einer isolierenden Innenschicht 62. Der Widerstandsbe- 
reich 63 besteht aus einer Gummimasse, die durch Zugabe eines leit- 
fahigen Stoffs zu dem gummielastischen Material als elektrischer Wi- 
derstand ausgebildet ist. Die isolierende Aufcenschicht hat den Zweck, 
einen direkten Kontakt zwischen dem Benutzer und dem einen Strom 
leitenden Widerstandsbereich zu verhindern. Auf Grund der Tatsache, 
daQ> durch derartige Flussigkeitschlauche oftmals Wasser transportiert 
wird, weist der Flussigkeitsschlauch 60 die isolierende Innenschicht 62 
auf. Die isolierende Innenschicht 62 hat insbesondere die Aufgabe, den 
elektrisch leitenden Widerstandsbereich vor Korrosion und ahnlichen 
Beschadigungen zu schutzen. 

Die Verwendung des beschriebenen Flussigkeitsschlauchs 60 hat ins- 
besondere folgenden Zweck. Wird ein solcher Schlauch beispielsweise 
als Wischwasserschlauch zur Zufuhrung zu einem Scheibenwischer 
eines Kraftfahrzeugs verwendet, besteht insbesondere bei niedrigen 
Temperaturen die Gefahr, daft das in dem Schlauch befindliche Wasser 
einfriert. Eine Verwendung der Scheibenwischanlage ist somit nicht 
mehr moglich. Wenn beispielsweise der Widerstandsbereich des 
Wischwasserschlauchs mit dem als Zentralverriegelung fur ein Kraft- 
fahrzeug ausgebildeten Ausloseelement oder mit der Zundung gekop- 
pelt ist, wird bei Betatigung ein elektrischer Strom durch den Wider- 
standsbereich 63 geleitet. Dazu ist der Widerstandsbereich 63 mit 
nicht dargestellten Anschlulimitteln an einer geeigneten Spannungs- 
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quelle angeschlossen. Auf Grund der leitfahigen Stoffe, die einen elek- 
trischen Widerstand bilden, wird der Widerstandsbereich 63 durch den 
Stromfluft erwarmt. Die erzeugte Warme wird auf das im Schlauch be- 
findliche gefrorene Wasser ubertragen, so daft dieses aufgetaut werden 
kann. Die Verwendbarkeit der mit dem Wischwasserschlauch 60 ver- 
bundenen Scheibenwischanlage ist somit nach kurzer Zeit wieder her- 
gestellt. 

Figur 6 zeigt die Ausbildung eines erfindungsgemafcen beheizbaren 
Gummikorpers als Schiebedachdichtung 70. Die Schiebedachdichtung 
70 besteht wiederum aus einem Dichtungsprofil 71, das aus einem 
Befestigungsbereich 72 und einer Hohlkammerdichtung 73 gebildet ist. 
Zu Befestigung der Schiebedachdichtung am Rahmen eines Fahrzeugs 
weist der Befestigungsbereich 72 einen zapfenformigen FufJ 77 auf. 
Der zapfenformige Fufl 77 kann in eine entsprechend ausgebildete hin- 
terschnittene Nut 78, die sich im Rahmen des Fahrzeugs befindet, ein- 
gepaBt werden. Dadurch ist die Schiebedachdichtung 70 fest mit dem 
Rahmen des Fahrzeugs verbunden. Die Hohlkammerdichtung 73 urn- 
gibt eine Hohlkammer 74. Die Funktionsweise der Hohlkammer 74 ent- 
spricht der Funktionsweisen der entsprechenden Hohlkammern in den 
Ausfuhrungsbeispielen gemaft Figur 1 und 2. Da bei der Schiebedach- 
dichtung 70 die gesamte Hohlkammerdichtung 73 mit einem Schiebe- 
dach (nicht dargestellt) in Kontakt tritt, ist die gesamte Hohlkammer- 
dichtung als Widerstandsbereich 76 ausgebildet. Aus den vorstehend 
erwahnten Grunden ist der Widerstandsbereich 76 mit einer isolieren- 
den Auftenschicht 75 beschichtet. Die Arbeits- und Funktionsweise der 
Schiebedachdichtung 70 entspricht denjenigen Funktions- und Ar- 
beitsweisen der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele. 
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Gemafc Figur 7 wird noch eine weitere Verwendungsmoglichkeit des 
beheizbaren Gummikorpers beschrieben. In diesem Ausfuhrungsbeispiel 
bildet der beheizbare Gummikorper den Teii einer Wischerblattanord- 
nung 80. Die Wischerblattanordnung 80 besteht aus dem eigentlichen 
Wischerblatt 81 sowie einer Aufnahmevorrichtung 82. Das Wischer- 
blatt 81 besteht aus einem Wischerbereich 84 und einern Befesti- 
gungsbereich 83. Der Befestigungsbereich 83 hat die Funktion, das 
Wischerblatt 81 in der Aufnahmevorrichtung. 82 zu halten. Dazu weist 
der Befestigungsbereich 83 Aussparungen 87 auf, die in entsprechen- 
de korrespondierende hinterschnittene Nuten 88 der Aufnahmevorrich- 
tung 82 eingreifen. Auf Grund der Tatsache, date der Befestigungsbe- 
reich 83 aus einem elastischen Material hergestellt ist, kann das Wi- 
scherblatt 81 aus der Aufnahmevorrichtung 82 herausgezogen werden 7 
wenn dieses ausgewechselt werden soil. Der Wischerbereich 84 ist als 
Widerstandsbereich 86 ausgebildet, der durch Zugabe eines leitfahigen 
Stoffs als elektrischer Widerstand ausgebildet ist. Der als Widerstands- 
bereich 86 ausgebildete Wischerbereich 84 ist mit dem Befestigungs- 
bereich 83 koextrudiert. In demjenigen Bereich des Wischerblatts 81, 
der aufceren Einfliissen ausgesetzt ist und der mit einem Benutzer in 
direkten Kontakt kommen kann, ist eine isolierende AuGenschicht 85 
vorgesehen. Die isolierende Au&enschicht 85 ubernimmt wieder die 
wie vorstehenden beschriebenen Schutzfunktionen. 

Zur Erwarmung des Widerstandsbereichs 86 ist ein elektrischer An- 
schlufc 89 vorgesehen, der mit einer nicht dargestellten geeigneten 
Spannungsquelle verbunden ist. Urn eine sichere, nicht losbare Verbin- 
dung zwischen dem elektrischen Anschlufc 89 und dem Widerstands- 
bereich 86 herzustellen, hat der elektrische Anschlufc die Form einer 
Nadel, die in den Widerstandsbereich 86 des Wischerblatts 81 einge- 
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steckt wird. Aus diesem Grund ist ein Teilbereich des Widerstandsbe- 
reichs 86 im Befestigungsbereich 83 eingebettet. Die Festlegung des 
elektrischen Anschlusses 89 an der Aufnahmevorrichtung 82 erfolgt 
uber Befestigungsmittel 90. Auf diese Weise wird zwischen dem elek- 
trischen Anschlufc 89 und dem Widerstandsbereich 86 des Wischer- 
blatts 81 eine Steckverbindung geschaffen, die auf einfache Weise 
gelost werden kann. Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn 
das Wischerblatt nach Abnutzung ausgetauscht werden kann. Der 
Austausch erfolgt derart, dafi das Wischerblatt 81 aus der Aufnahme- 
vorrichtung 82 herausgezogen wird. Dadurch wird gleichzeitig der na- 
delformige elektrische Anschluft 89 aus dem Widerstandsbereich 86 
herausgezogen. Das Aufstecken. eines neuen Wischerblatts erfolgt in 
umgekehrter Reihenfolge, d.h. der nadelformige elektrische Anschlufc 
89 wird in den Widerstandsbereich 86 eingesteckt und der Befesti- 
gungsbereich 83 in die Aufnahmevorrichtung 82 eingeklemmt. Zur 
besseren Fuhrung des elektrischen Anschlusses 89 in den Wider- 
standsbereich 86 konnen im Befestigungsbereich 83 zusatzliche Fuh- 
rungskanale vorgesehen sein. 

Schlie&lich ist in Figur 8 ein Ausfuhrungsbeispiel gemaft dem zweiten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung dargestellt, bei dem der Wider- 
standsbereich in Form einer leitfahigen Schicht ausgebildet ist, die auf 
dem Gummikorper ausgebildet ist. Dieses Ausfuhrungsbeispiel stellt 
eine Modifikation des Fensterfuhrungsprofils gernafc Figur 3 dar. Ober- 
einstimmende Elemente sind deshalb mit identischen Bezugszeichen 
beziffert worden. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird auf die 
obige Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Figur 3 verwie- 
sen. Im Unterschied zu diesem Ausfuhrungsbeispiel weist das Fenster- 
fuhrungsprofil 40 gemafc Figur 8 keinen Widerstandsbereich auf, der 
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durch Zugabe eines leitfahigen Stoffs als elektrischer Widerstand aus- 
gebildet worden ist. Statt dessen wird im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel als Widerstandsbereich eine leitfahige Schicht 100 verwendet, 
die auf dem Dichtungsprofil 43 ausgebildet ist. Die leitfahige Schicht, 
die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ein leitfahiger Lack ist, wird 
nach Fertigstellung des Dichtungsprofils 43 auf den Dichtlippen 44 
aufgetragen. Dabei entspricht die Funktion und die Wirkungsweise dem 
Widerstandsbereich gemafc Figur 3. Der als leitfahige Schicht 100 aus- 
gebildete Widerstandsbereich ist wiederum mit einer isolierenden Au- 
ftenschicht 45 beschichtet. Durch Erwarmung in der leitenden Schicht 
100, die auf gleiche Weise wie in den Ausfuhrungsbeispielen gemafe 
Figur 1 und 2 erfolgt, kann eine an dem Fensterfuhrungsprofil 40 ange- 
frorene Fensterscheibe 42 vor dem Offnen vom Fensterfuhrungsprfil 
40 losgetaut werden. 

In alien vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen wird jeweils ein be- 
heizbarer Gummikorper beschrieben, der auf einfache Weise durch Ko- 
extrudieren eines als elektrischer Widerstand ausgebildeten Bereichs zu 
einem Gummikorper hergestellt werden kann. Durch die Moglichkeit, 
den elektrischen Widerstand durch Zugabe von leitfahigen Stoffen zu 
realisieren, kann auf separate Widerstandselemente wie Wider- 
standsdrahte und dergleichen verzichtet werden. Dadurch konnen Bein- 
trachtigungen in der Funktionsweise des beheizbaren Gummikdrpers 
vermieden werden. 
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Patentanspriiche 

1. Beheizbarer Gummikorper, insbesondere Dichtungsprof il oder 
Gummischlauch, wobei der Gummikorper (10; 30; 40; 50; 60; 
70; 81) aus einem gummielastischen Material extrudiert ist und 
ein elektrisches Heizmittel aufweist, das mit einer geeigneten 
Spannungsquelle verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das elektrische Heizmittel mindestens einen in dem Gummikorper 
(10; 30; 40; 50; 60; 70; 81) koextrudierten Widerstandsbereich 
(19; 38; 46; 59; 63; 76; 86) aufweist, der durch Zugabe eines 
leitfahigen Stoffs zu dem gummielastischen Material als elektri- 
scher Widerstand ausgebildet ist. 

2. Beheizbarer Gummikorper nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Widerstandsbereich (19; 38; 46; 59; 76; 86) 
an der Oberflache des Gumrnikdrpers (10; 30; 40; 50; 60; 70; 
81) ausgebildet ist. 

3. Beheizbarer Gummikorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der leitfahige Stoff ein Metall und/oder Graphit 
und/oder Rufl und/oder ein koextrudierter leitfahiger Kunststoff 
ist. 



BNSDOCID: <WO 98257B0A1 J_> 



r c 



WO 98/25780 v ' PCT7EP97/06787 

Zo 



4. Beheizbarer Gummikdrper, insbesondere Dichtungsprofil oder 
Gummischlauch, wobei der Gummikorper (10; 30; 40; 50; 60; 
70; 81) aus einem gummielastischen Material extrudiert ist und 
ein elektrisches Heizmittel aufweist, das mit einer geeigneten 
Spannungsquelle verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, date 
das elektrische Heizmittel eine leitfahige Schicht (100) aufweist, 
die auf mindestens einen Bereich des Gummikorpers (10, 30; 
40; 50; 60; 70; 81) ais elektrischer Widerstand ausgebildet ist. 

5. Beheizbarer Gummikorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, date die leitfahige Schicht (100) ein leitfahiger Lack 
und/oder ein leitfahiger Kunststoff und/oder eine Metallschicht 
und/oder eine Graphitschicht und/oder eine Ruteschicht ist. 

6. Beheizbarer Gummikorper nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, date der Gummikorper (10; 
30; 40; 60; 70; 81) aus EPDM gebildet ist. 

7. Beheizbarer Gummikorper nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, date der Widerstandsbereich 
(19; 38; 46; 59; 76; 86) des Gummikorpers oder die leitfahige 
Schicht (100) mit mindestens einer Isolierschicht (18; 37; 54; 
58; 61, 62; 75; 85) beschichtet ist. 

8. Beheizbarer Gummikorper nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, date die Isolierschicht ein nicht leitender Lack und/oder 
Kunststoff ist. 
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9. Beheizbarer Gummikorper nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, date das Heizmittel zu seiner 
Betatigung mit einem Ausloseelement gekoppelt ist. 

10. Beheizbarer Gummikorper nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, date das Ausloseelement ein Zeitgeber und/oder ein 
Aufeentemperaturgeber und/oder ein Betatigungsschalter 
und/oder die Zentralverriegerlung fur ein Kraftfahrzeug und/oder 
die Zundung eines Kraftfahrzeugs ist. 

1 1 . Beheizbarer Gummikorper nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, date der beheizbare Gummi- 
korper eine Deckeldichtung (10) vorzugsweise eine Heckdeckel- 
und/oder Frontdeckeldichtung fur ein Kraftfahrzeug ist. 

12. Beheizbarer Gummikorper nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafc der beheizbare Gummikorper eine 
Schiebedachdichtung (70) ist. 

13. Beheizbarer Gummikorper nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft der beheizbare Gummikorper eine 
Turdichtung (30) und/oder eine Turummantelung ist. 

14. Beheizbarer Gummikorper nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft der beheizbare Gummikorper ein 
Fensterfuhrungsprofil (40; 50) ist. 
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15. Beheizbarer Gummikorper nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft der beheizbare Gummikorper ein 
Flussigkeitsschlauch (60), vorzugsweise ein Wasserschlauch ist. 

16. Beheizbarer Gummikorper nach einem der Anspriiche 1 bis 1 O, 
dadurch gekennzeichnet, daft der beheizbare Gummikorper ein 
Wischerblatt (81 ) ist. 
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